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Empresas de Genéetica de Frangos de Corte - Atual
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Linhagens Disponiveis (USA): FEmeas

Arbor Acres Reg Arbor Acres Reg + Cobb 500 Reg

Arbor Acres FS Cobb 500 Reg Cobb 500 FS

Avian Reg Cobb 500 FS Cobb 700 m
Avian FS Ross 308 Reg Ross 308 FS

Avian 24 Ross 308 FS Ross 708

Cobb 500 Reg Ross 508 EMI Outlook Conference
Cobb 500 FS Ross 708 .

Ross 308 FS Hubbard Reg April 2, 2018
Hubbard Reg Hubbard FS Orlando, FL
Hubbard FS Hubbard Y

Indian River Reg Hubbard UY

Indian River FS Heritage

Pilch FS Peterson Reg
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« Public: Voting with their ballot and their store purchase.
- Retailers: Choices in suppliers / products. m

- Integrators: Choices in type of genetics.
. z

- Integrators: Choices in management systems.
EMI Outlook Conference

April 2, 2018
Orlando, FL
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Resultados Consistentes - Frangos de 2012 a 2016

Métricas Melhorias (Cumulativas e Anuais) Valor Economico!
Peso ao abate +241¢g 48 g/ano US4,6 milhdes
Conversao alimentar -12.7 pts -2,5 pts/ano US3,8 milhdes
Rendimento de carcaca +1,56 % 0,3 %/ano US8,8 milhdes
Producao de ovos +3,8 ovos 0,75 ovos/ano $400.000

“Abate de 1 milhao de aves por semana”!!

Siewerdt, 2018



Deposicao de Gordura na Carcaca
(Frangos de Corte)

Barbon, 2018
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Composicao Corporal

Weight

« Carcass and breast meat yield increase as a function of live weight at any
given age.

28.0
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25.0
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20.0 Cobb Vantress, 2018
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The graph above is a representative sample of percent breast meat yield (hot yields) for birds from a single flock A | ONE FAMILY.
of as-hatched broilers processed at 48 days. w | ONE PURPOSE.

% Breast meat




Predicted hot yields at given weights ("% of live weight)
. FEMALES |

Weight
a Ik
1584 3.50
171 376
1924 4.25
2155 475
2331 525
2608 576
2835 6.25
3062 6.75

b
Eviscerated

71.38
71.81
7261
73.35
74.04
74.65
7520
o689

% Breast
Meat

3.4
23.46
24.06
24.64
2518
25,72
2622
26.68

% Whole
Leg

2218
2228
2245
2260
2272
2282
2250
2285

%
Wing

.58
.58
[
.57
T.56
.54
.52
.50

MALES

Weight
aq Ib
1584 3.50
1701 376
1928 4.25
2155 476
2381 525
2608 L=
2835 6.25
3062 6.75
32849 7.25
3515 T.76
342 8.25
3969 8.75
41946 0.25
4423 .75

%
Eviscerated

7052
7092
71649
7243
[ e
7378
7440
748949
75.53
7e.04
76.52
76895
7735
frie

% Breast
Meat

2228
2249
2282
23.34
23.74
24.14
2452
24.89
2525
25.60
2554
2627
26.58
26.80

% Whole
Leg

22.32
22.49
22.80
23.10
23.38
23.63
23.86
24.07
2426
24.43
2457
24.70
24.80
24 .88

Y
Wing

[
7.52
.55
787
.60
7.62
.65
7.68
[
T.74
[
7.8
.84
7.88

Eviscerated carcass is calculated with feet and shanks removed from the hock joint.

Cobb Vantress, 2018



Deposicao de Gordura Abdominal na
Carcaca (Frangos de Corte)

Peso,gramas | 1590 | 1820 | 2045 | 2272 | 2500 | 2727 | 2954 | 3180 _

Machos, % 1,02 1,05 1,08 1,11 1,14 1,17 1,20 1,23
Fémeas, % 1,23 1,28 1,33 1,40 1,46 1,53 1,60 1,68

Cobb Vantress, 2018
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Qualidade desejada versus Escaldagem Elevada

Tempo e Temperatura de Escaldagem

Level “0” Level “1” Level “2” Level “3”

none 7SIight Moderate Severe
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Cada aumento de 1 nivel, equivale a aproximadamente 1% de perda no rendimento de carcaga!!
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Composicao Corporal

100% B BN BN BN BN B

- O O = =
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0% % 4 7 12

=
17 22 27 33 39 47
mRest, % AS IS 38 25 26 20 13 18 12 12 13 14 1.8 1.3
mMineral contentg’lkg 1.8 19 20 21 21 21 23 21 21 22 21 2.1
Fat, % 55 60 50 59 72 82 75 87 100 98 93 98
m Protein, % 16.6 15.4 15.1 14.7 15.6 15.5 17.2 17.2 17.6 18.0 18.0 18.2
mWater, % 724 743 754 75.3 73.9 724 71.9 70.8 69.1 68.6 68.8 68.6

W | ONE FAMILY.
Diehl, 2017 | ONE PURPOSE.



Composicao Corporal (Materia Seca)

100%
90%
80%
70%
60%

F 20%
40%

30%

20%

10%

0%

22 27 33 39 47

mRest g/kg 13_8 9.? 1[1_6 B_U 5_[} 66 41 42 41 45 5.5 4_2
mMineral contentg/kg 65 73 80 86 79 75 80 71 69 70 67 6.7

Fat g/kg 197 229 200 237 273 296 26.5 29.7|322 312 299 311
m Protein g/kg 60.0 60.1 61.3 59.7 298 563 61.3 590 56.8 574 579 580

Diehl, 2017
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THE DYNAMICS OF BODY COMPOSITION AND BODY ENERGY IN BROILERS, ANALYZED

BY CHEMICAL ANALYSIS
By Justina Caldas, PhD

v" Broilers: Male Cobb (151 chicks)
v Age:1-60days (1,4,7,612,17,22,27, 33, 39, 47, 54, 60)
v" Diet: Corn - soybean meal based, formulated according to Cobb, 2012

* AMSCO Cyclomatic
- 121°C, 22 psi
* 1-6 hours

* Dry matter
* Protein
* Fat
* Mineral (Ca, P)
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RESULTS, Body energy and protein: fat ratio

Body Energy, kcal/kg (AS IS) Protein: Fat
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Estudo com Energia Metabolizavel

* Realizado com Dr. Dozier (Auburn University)

e Quatro Fases (Inicial, Crescimento, Final e Retirada)
* Quatro diferentes niveis de energia metabolizavel por fase

* Dois niveis de aminoacidos por fase



Estudo com Energia, Inicial (1- 14 dias)

* No response to energy, clear effect of AA on FCR

Energy level (kcal /kg) BWG (g) Feed intake (g)

2931 1.333
2997 460 621 1.347
3064 457 622 1.340
3130 1.343

AA level % of Cobb BWG (g) Feed intake (g)

92% 4492 1.368°2
100% 467° 615 1.314°

*Based on gain and adjusted for mortality




et B

Estudo com Energia, Crescimento (14-32 dias)

Energy level (kcal /kg) BW (kg) BWG (kg) Feed intake (kg)

2997 2.092 1.611 2.486 1.539
3064 2.059 1.582 2.447 1.548
3130 2.046 1.575 2.447 1.557
3196 2.057 1.586 2.435 1.536

AA level % of Cobb BW (kg) BWG (kg) Feed intake (kg)

92% 2.046 1.572 2.480 1.5742
100% 2.081 1.605 2.428 1.516°

*Based on gain and adjusted for mortality

* Again no response on energy, AA show clear effect on FCR
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Estudo com Energia, Crescimento (14-32 dias)

2997 1.05 70.35 18.31 22.38 0.757

3064 1.08 70.48 18.12 22.50 0.703

3130 1.14 70.66 18.20 22.53 0.705

3196 1.19 70.97 18.34 22.31 0.900
‘Malevel%otCobb | Fat | Cacass | Filet | Breast | Whiesiiping

92% 1.19° 70.62 18.06° 22.21 0.629

100% 1.04b 70.61 18.42b 22.65 0.649

Yield expressed as percentage of live weight
White striping is a numerical number



et B

Estudo com Energia, Final (28-42 dias)

* FCR improved with higher energy levels, only a trend in AA.

Energy level (kcal /kg) BW (kg) BWG (kg) Feed intake (kg)

3042 2.757 1.060 2.024 1.918°
3108 2.696 1.022 1.986 1.929°
3173 2.742 1.097 1.991 1.825b
3240 2.724 1.069 1.958 1.821b
92% 2.714 1.042 2.008 1.919¢°
100% 2.745 1.082 1.971 1.828P

*Based on gain and adjusted for mortality




Estudo com Energia, Final (28-42 dias)

3042 1.06° 72.76 23.62 0.654

3108 1.11° 71.78 23.63 0.764

3173 1.36P 72.14 23.48 0.764

3240 1.23b 72.06 23.57 0.833
CAalevelofCobd | fat | Camass | bresst | Whitestriping

92% 1.22 71.76 23.18° 0.725

100% 1.16 72.61 23.97° 0.794

Yield expressed as percentage of live weight
White striping is a numerical number

* Higher energy levels increased the amount of abdominal fat, higher tendency of white striping.

* Higher AA levels increased breast yield.




Niveis de Aminoacidos,
Resultados no Frigorifico aos 34 dias

Dieta Carcaca, % Filé de Peito, % Peito, % Abc?(?rrrﬂ::;i % (ScXYEO-3) (SCX:/eSOB)
Low 73.42% c 17.74% c 21.4% c 1.68% a 0.15c 0.08 b
Medium 74.24% b 19.35% b 23.33% b 1.54% ab 0.26 bc 0.11 b
High 74.87% a 19.8% ab 23.91% ab 1.32% b 0.34 ab 0.33 a
Xhigh 74.67% ab 20.13% a 24.16% a 1.33% b 0.41 a 0.44 a
Género

Macho 74.30% 19.28% 23.10% 1.35% 0.38 0.35
Fémeas 74.29% 19.21% 23.30% 1.58% 0.20 0.12
P-value

Dieta <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Género 0.951 0.676 0.345 <0.01 <0.01 <0.01
Dieta x Género 0.981 0.674 0.390 0.547 0.957 0.774

Cobb USA, 2017
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Resposta dos Frangos de Corte Machos, com diferentes Niveis de EM de 22
a 42 dias de idade

G. J. Mullenix, J. A. England, K. M. Hilton, M. J. Schlumbohm, J. V. Caldas, A. Kalinowski, V.
Naranjo, C. N. Coon

—
UNIVERSITY OF

¥ ARKANSAS

DALE BUMPERS COLLEGE

OF AGRICULTURAL, FOOD & LIFE SCIENCES

Evonik trial26 53 15001 @ poeitirer




Dietas experimentais de 22 a 42 dias de idade

-—--

Trat. Linhagem EMVn Lis dig
(Kcal / Kg)

2800
2925
3050
3175
3300

Cobb Mx x Cobb 500

o b W N B

1,00 76 65 80 71 16 105
2800
2925
3050
3175
10 3300

Ross YP x Ross 308

O 00 N O

Fonte: Melo,(2018)
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Efeito do aumento dos niveis de EMVn sobre o peso corporal aos 35 e 42 dias de frangos de corte machos

Linhagem x EMVn P > 0.10

m35d m42d SEM =0.02
3.05a 3.04a

3.1

3,8~ -

2.9

2,8
227 A
2.6 -
2.5 -
2.4 -
2,3 ~
2,2 -
2,1 -
2,0
1,9
1,8 -

Peso corporal final,

2800 2925 3050 3175 3300
EMVn determinada, kcal/kg

Fonte: Melo,(2018)



Efeito do aumento dos niveis de EMVn sobre a C.A de machos de frangos de corte.

9-22-35d =e=-22-42d

2,20 1 2,15a
210 - 2,08a
2,00 -
<
: 1,90 ~
o 1,84c
—0
1,80 - KF\/ 1,75¢
_.
1,70 - l\Y\J
21 kcal/kg por 62 kcal/kg por
ponto C.A ponto de C.A
1,60
2800 2925 3050 3175 3300

EMVn determinada, kcal/kg
Fuente: Melo,(2018)




Caloria ( keal )
Agri Stats Vital Signs 2013 - 2018”

Broering Alves, 2018



% Lisina ( 3307 kcal )
Agri Stats Vital Signs 2013 - 2018*
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Rendimento Peito Desossado - % Vivo
Agri Stats Vital Signs 2013 - 2018 *
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Resumo e Conclusdes de
Gordura nas Carcacas

O melhoramento genético vem reduzindo a porcentagem de
gordura na carcaca;

A medida que aumentamos o peso das aves, ocorre um
aumento da deposicao de gordura na carcaca;

Niveis elevados de energia nas dietas, proporciona um
aumento de deposicao de gordura nas carcacas;

O aumento dos niveis de aminoacidos nas dietas, reduz a
deposicao de gordura na carcaca

Importante: Avaliar a Viabilidade Econbmica destas Dietas!!

Atualmente, em aves com peso médio de 3,0 kg, os niveis de
gordura encontrados nas carcacas, sao de aproximadamente:

Gordura Abdominal + Aderida a Moela: 2,5%
Gordura Abdominal: 1,3%
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Wooden Breast (WB)

White Striping (WS)



Principais motivos das condenacoes em empresas
com SIF !
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Variacao de percentual sobre o total!
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Barbon, 2018



Wideman, 2017

Microvascular Limitations of the Pecforalls mcuor

T fiber area = | capillary dens

—

! capnllary density = T diffusion distance

-

Snyder, D. K., 1990. Capillarity and diffusion distances in skeletal muscles in birds. Journal of

Comparative Physiology B 160:583-591.




Wideman, 2017

Dorsal-to-Ventral Flow
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Histomorfologia em WB

Bird age Fiber diameter (um) | Number of fibers/mm?2

d21 20.97+2.52 1479.05+ 80.88
d28 25.56% 2.76 936.7+ 76.80
d35 44.33+2.18 177.57+7.05
d42 50.42+ 1.60 168.29+ 5.42
d49 55.16+ 4.00 148.64+ 4.12
68.39+ 3.68 97.68+5.13

MUSCLE consists of cells full of strands called myofibrils, which
are in turn made up of contractil i meres. The
of

S0 SciENTIFIC AMERICAN  September 2000 :
Copyright 2000 Scientific American, Inc,

Ongoing research at the University of Arkansas, sponsored by Cobb Vantress

Hydroxy proline ( uM)

0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1

Tissue insoluble fraction,

Bird age

d21
d28

d35
d42

I

Non Woody ( WB Score 0)

ug/mg
111.7
117.9
114.3
138.4

Woody (WB score > 1.5-2.5)




Woody Breast (WB) — Research Highlights

Possiveis Solucdes (Controlar o Crescimento):

» Niveis mais elevados de lisina aumentam a incidéncia, mas também hd aumento de ganho

e rendimento (Cobb Brasil, 2016)

» Frangos criados com dietas a base de produtos de origem animal tém menor incidéncia de WB (Cobb Brasil, 2017).
» Maior glicina durante 1-14 dias ndo reduz a incidéncia (Cobb US, 2017).

» A reducdo de 15% de Proteina / Aminodacidos durante 12-24d reduziu parcialmente a incidéncia de WB (Niveis

severos) com 45d sem comprometer o ganho de peso corporal, CA e rendimento de carcaca (Jason Lee, ANC 2016).

> Reducgdo de 10% de Proteina / Aminoacidos durante 11-21d reduziu parcialmente o escore de WB (Grau 3 e 4) com

42 dias sem comprometer o ganho de PC, CA e rendimento em frangos de corte machos (Cobb Brasil, 2017).
» Utilizacdo de Fitases (Superdosing).

» A atividade nado afetou a ocorréncia de WB (estudo em andamento, UofA)



Resumo e Conclusdes de Miopatias

* As empresas de melhoramento genético, através dos
programas de selecao, deverao reduzir a incidéncia dos
Graus 3 e 4 (Severos) a médio e longo prazo

e Nutricionalmente, poderiamos reduzir a incidéncia
através de:

- Inclusdao de fontes proteicas de origem animal nas
dietas,

- Reducao dos niveis de aminoacidos nas dietas iniciais,
na tentativa de modular a velocidade de crescimento,
€,

- Utilizar elevados niveis de fitases nas dietas
“Superdosing”.




“BLAGK BONE SYNDROME
IN BROILERS -

A consumer issue?

Bob Fleming

Bio-imaging Facility Manager
The Roslin Institute and R(DISUS
University of Edinburgh

|
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Isto € 0 aparecimento inicial de

Fleming, 2010
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Diferentes niveis de BBS...

Fleming, 2010

Grey Scale #13

c®Hwm

ID obscured
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Fleming, 2010




Doug Korver, 2014




Incidéncia

‘‘‘‘

* A sindrome do osso negro é um problema enfrentado pela
induUstria avicola, afetando cerca de 30% das coxas e
sobrecoxas de frangos de corte

* Marilia Carvalho Figueiredo Alves

(Universidade Federal da Grande Dourados — Dourados — MS)



* |nicialmente teremos que manter o "FOCO" nas coisas sensiveis, como no Manejo do
Pré-Abate, a Dessensibilizacao (Atordoamento) e Sangria!

Em geral, essas lesdes estao relacionadas ao manejo dos aviarios, problemas durante o
processo de apanha e durante as primeiras etapas do abate (Atordoamento). E
importante identificar se as lesdes ocorrem durante a apanha ou nas plantas (Planta de
Processamento).

ONE FAMILY.
ONE PURPOSE.



Bone Anatomy

Spongy bone Blood vessels in
(contains red bone marrow
marrow)

Ossos sdo... .

... . Um composto de material vivo...

Yellow marrow

* matriz de fibras colagenas (25% da massa 6ssea total), + 5-
10% de proteinas ndo colagenosas (incluindo osteocalcina,
nectina, etc..), + proteoglicanos, + células dsseas incorporadas
numa massa de mineral (hidroxiapatita)

* Dindmico (15 a 20% de turnover anualmente) N N Platelets

o ¥
- ¥ e

- Com a abilidade para regenerar e responder a estimulos de g
carga externos ¢

... Um reservatorio idnico (99% do Ca2 +)

Fleming, 2010



Zona Proliferativa

Zona Transicional

Zona Hipertrofica

Ultimo Septo Transversal Intacto




Crescimento e desenvolvimento dsseo...

...... O efeito prejudicial do rapido aumento da largura do osso em
frangos de corte € menos estudado!

6 week broiler TS tibia

Broiler tibia grows
by approx. S50um
per day (5x faster
than layer tibia!!)

Fleming, 2010



Fémur de um Frango de Corte
Regidao porosa do osso

- i ]
e i,

—

Doug Korver, 2014 = S C L ST Bl e



do Minolta Colorimeter CR-400

Técnica
Colorimétrica
(Colorimetro Minolta)

BBS Determinacao

, LIMITE ,
CEITAVEL Rl INACEITAVEL

d0 L 40-35 L

Depois de congelados, a descoloracao do osso aumenta em ate 17%




EUROPE

2%
100%
80%
Incidéncia de 70%
Black Bone T
Syndrome E_ cose — <35 L
avaliadas em 3 b Bo% " 40-351
paises (Turquia, g

Espanha e Italia)

Frozen

DSM, 2011



Nutricdo dssea — Ca, P e Vitamina D3

Para o crescimento e a qualidade ossea (McCormack et al, 2002,
Whitehead et al, 2004)

e Fases Inicial (até 14 dias):
- Relacao do Ca e P disponivel é muito importante nas determinacao das

exigéncias de Vitamina D3.
- A necessidade de vitamina D3 pode ser > 5000 Ul / kg.

e Fases de crescimento:
- A necessidade de vitamina D é menor, mas pelo menos 800 Ul / Kg



* Valores do Peso dos Ossos, Residuo Mineral, Calcio e Fosforo da
Tibia de Machos com 21 e 42 dias de Idade

Tratamentos Peso dos Ossos, g Residuo Mineral, % Ca, % P, %
(0 — 22 dias de idade) (Tibia)

21 dias 43 dias 21 dias 43 dias 21 dias 43 dias 21 dias 43 dias
Ca=0,50% 1,77 bc 6,87 52,31a 47,64 18,36 a 17,39 9,29 a 8,64
Pdisp = 0,45
Ca=0,60% 2,04 a 7,30 49,50 bc 47,03 15,97 b 17,35 8,54 bc 8,51
Pdisp = 0,45
Ca=0,70% 1,98 ab 7,28 49,91 b 46,34 16,40 b 17,63 8,85 b 8,61
Pdisp = 0,45
Ca =0,90% 1,57 c 6,82 47,72 c 47,24 16,19 b 16,74 8,44 c 8,61
Pdisp = 0,45

Tratamentos (23 — 42 dias de idade) 0,76 0,38



 Valores da Andlise da Cor da Tibia dos Machos 43 dias de Idade

Tratamentos L
(0 — 22 dias de idade)

43 dias 43 dias 43 dias
Ca=0,50% 47,28 3,85 b 5,36
Pdisp = 0,45 Técnica Colorimétrica
Ca=0,60% 47,42 7,04 ab 7,59 (Colorimetro Minolta)
Pdisp = 0,45 e
Ca=0,70% 44,35 8,40 a 7,99 DSM ...
Pdisp = 0,45
Ca =0,90% 43,20 8,93 a 7,67
Pdisp = 0,45
Tratamentos (23 — 42 dias de idade) 0,76 0,38



* Valores do peso dos 0ssos, residuo mineral, calcio, fésforo e cor
da tibia de machos com 42 dias de idade

Tratamentos (0 — 10 dias de idade) 0,90 0,45

Tratamentos (11 — 22 dias de idade) 0,90 0,42
Tratamentos Peso dos Ossos, g Resnduo Mineral, Ca, % P, % Analise da Cor da Tibia
(23 — 42 dias de idade) (Tibia)
Ca=0,50% 6,91 47,83 b 17,27 34,6 b 5,38 6,32
Pdisp = 0,38
Ca =0,60% 7,46 48,31 b 17,42 8,64 37,7 ab 5,13 6,61
Pdisp = 0,38
Ca=0,70% 7,04 50,25 a 18,23 8,74 36,8 ab 3,82 5,16
Pdisp = 0,38
Ca =0,90% 7,02 48,39 b 18,12 8,57 39,0 a 5,32 6,35

Pdisp = 0,38




Resumo e Conclusoes (BBS)

Sistema de congelamento e descongelamento, sao os principais fatores
envolvidos neste processo
- Rapido congelamento, podera reduzir a incidéncia

* Melhor mineralizagdo 0ssea | extravazamento da medula éssea

- Reduzir a velocidade de crescimento

- HyD (Pode mitigar os efeitos do BBS, mas nao reduzi-lo inteiramente em
amostras congeladas)

Aumentou com a velocidade de crescimento — mais problemas???

W | ONE FAMILY.
ONE PURPOSE.



Muito Obrigado
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